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GORE
€ 650 M

CONICYT
�ü�ü�ü�ü650 M

USACh
€ 1.200 M

UACh
€ 416 M

€ 57 M

Intesal

Marine
Harvest

Pacific
Star Multi-

export

Alitec

Sketting

9
I&D

Extranjeras
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ÁÁreas de Investigacireas de Investigaci óón CIEN Austral.n CIEN Austral.

NutriciNutrici óónn
-- Requerimientos nutricionales por estado Requerimientos nutricionales por estado 

fisiolfisiol óógico y ontogenia.gico y ontogenia.

-- FisiologFisiolog íía nutricional y energa nutricional y energ éética relacionada al tica relacionada al 
reemplazo de nuevos ingredientes en dietas reemplazo de nuevos ingredientes en dietas 
formuladas.formuladas.

-- Enzimas digestivas y Ontogenia asociada al uso Enzimas digestivas y Ontogenia asociada al uso 
potencial de nuevos ingredientes durante el potencial de nuevos ingredientes durante el 
desarrollo larval, y su expresidesarrollo larval, y su expresi óón genn gen éética.tica.

-- MicrobiologMicrobiolog íía digestiva asociada a la flora a digestiva asociada a la flora 
bacteriana normal y el efecto de dietas bacteriana normal y el efecto de dietas 
artificiales, antimicrobianos en el alimento, y el artificiales, antimicrobianos en el alimento, y el 
reemplazo por nuevos ingredientes en dietas reemplazo por nuevos ingredientes en dietas 
formuladas.formuladas.



ÁÁreas de Investigacireas de Investigaci óón CIEN Austral.n CIEN Austral.
TecnologTecnolog íía de Alimentosa de Alimentos

-- Mejorar los productos animales y vegetales Mejorar los productos animales y vegetales 
usados en dietas formuladas.usados en dietas formuladas.

-- Innovar nuevos ingredientes y procesos para Innovar nuevos ingredientes y procesos para 
alimentos de salmalimentos de salm óón.n.

-- Crear nuevos alimentos para la acuiculturaCrear nuevos alimentos para la acuicultura



ÁÁreas de Investigacireas de Investigaci óón CIEN Austral.n CIEN Austral.

Sustentabilidad AmbientalSustentabilidad Ambiental
-- AnAn áálisis y monitoreo del ambiente asociado a lisis y monitoreo del ambiente asociado a 

sitios de acuicultura.sitios de acuicultura.

-- Modelar el efecto ambiental sobre la producciModelar el efecto ambiental sobre la producci óón n 
acuacu íícola y el efecto de la produccicola y el efecto de la producci óón acun acu íícola cola 
sobre el ambiente.sobre el ambiente.

-- MicrobiologMicrobiolog íía molecular ambiental, diagnosis y a molecular ambiental, diagnosis y 
bioremediacibioremediaci óón en sedimentos bajo sitios de n en sedimentos bajo sitios de 
acuicultura.acuicultura.



ÁÁreas de Investigacireas de Investigaci óón CIEN Austral.n CIEN Austral.

DiversificaciDiversificaci óón de la Acuiculturan de la Acuicultura
-- Desarrollo e innovaciDesarrollo e innovaci óón del cultivo larval para n del cultivo larval para 

nuevas especies de moluscos, crustnuevas especies de moluscos, crust ááceos y ceos y 
peces. peces. 

-- Innovar la productividad  de especies nuevas y Innovar la productividad  de especies nuevas y 
tradicionales en la acuicultura, por manejo tradicionales en la acuicultura, por manejo 
gengen éético y nutricional.tico y nutricional.

-- Innovar los procesos de alimentaciInnovar los procesos de alimentaci óón para n para 
especies nuevas y tradicionales en la especies nuevas y tradicionales en la 
acuicultura.acuicultura.



Larvicultura Experimental 

de Peces Marinos
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Huevos

Larva con saco
vitelino

Larva
Postlarva

Juveniles

Adultos

FALLA
FERTILIZACION

FALLA
ABSORCION

DE NUTRIENTES -
DEFORMACIONES CAMBIO DE HABITAT

FALLAS NUTRICIONALES

ENFERMEDADES
PARASITOS

PROBLEMAS 
ASOCIADOS A

ALIMENTACION
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PECES CON 
DESOVES PARCIALES
DURANTE
ÉPOCA REPRODUCTIVA

Dorado Seriola lalandi

Corvina Cilus gilberti

Merluza del sur Merluccius australis

Mero Dissostichus eleginoides

Desovante parcial: libera huevos en 
varias tandas (=batches)

Época reproductiva: periodo del 
año donde ocurre la reproducción
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Huevos de bacalao, 
Gadus morhua, A: 
normal, B-O con 
blastodisco anormal
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HUEVO

LARVA CON SACO VITELINO

LARVA

Periodo 
endotrófico

Periodo 
exotrófico

DESARROLLO TEMPRANO EN
PECES MARINOS



PERIODO
ENDO-EXOTROFICO

PERIODO
ENDOTROFICO

PERIODO
EXOTROFICO

si no hay alimento
(efecto ambiental)

X
Apertura de boca



VITELO

• Fosfolípoproteínas: Catabolismo
para energía, fosfato y colina
Lípidos estructurales
Precursores de eicosanoides

• Lípidos neutros: Catabolismo 
para energía, acumula Ácidos
Grasos Esenciales (AGE)

GOTA OLEOSA

• Lípidos neutros: reservas de
calorías, como triacilglicerol
(TAG), ésteres de cera y 
esteril ésteres

• Algunos AGE, como
DHA, EPA y AA
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VSV = 1.0307e-1.1343 E

R2 = 0.946

0
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Consumo del saco vitelino en larvas de cojinoba del norte durante la 
alimentación endógena. E = edad, VSV = volumen saco vitelino.

¡El saco vitelino disminuye 
rápidamente después de 
la eclosión y es 
completamente absorbido 
a los 5 DPE! 



��������������������������������������

Tasa de alimentación (A) e intensidad de alimentación (B) de larvas de 
cojinoba del norte en grupos no alimentados hasta 7 DPE. La línea 
punteada indica el agotamiento del saco vitelino.

• Entre los 4 y 5 DPE , hay una 
marcada disminución tanto en la 
tasa de alimentación como en la 
incidencia de alimentación
.
• Por lo tanto, según la definición de 
PNR este sería de 5 días para la 
cojinoba del norte a 16ºC.

Duración período larval 35 días 
(9.8 mm)
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Una vez fecundados y morulados, trasladados a la
Estación de Biología Marina, Dichato, VIII Región.
Universidad  de Concepción. 

Merluza del sur
Merluccius australis



Huevos de 0,9 – 1,1 mm de diámetro

Corion liso, no segmentado, con una gota 
oleosa de 0,19 – 0,27 mm de diámetro

Eclosión 7 días después de la fertilización 
(11,5ºC) 

Larvas recién eclosionadas de 2,79 ± 0,14 mm 
longitud notocordal

Duración de alimentación endógena de 9 días 
(11,5ºC)

Tasa de crecimiento lineal de 0,08 mm/día 
hasta 45 días de vida
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Larvas alimentadas
Adherencia desde huevo
¿Efecto parental?

Pigmentación completa de ojos
Cambio de color de gota oleosa

Alto porcentaje de huevos con gota no 
adherida (F1 =36%, F2 =81%)



Capa Sincicial
del Vitelo (CSV)

Vitelo

Formación durante blastulación

Gota Oleosa

Cuerpo

Transporte al cuerpo por 
Apolipoproteínas (ApoE)

Producción de ApoE en CSV 

Expresión del Gen ApoE
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Nuevos laboratorios de CIEN Austral

CIEN Austral-CECTA Llanquihue.
Planta de Extrusión Piloto
Laboratorio de Química de Alimentos y Bioquímica
Análisis de pigmentos en alimento extruído.
Atractantes de dietas para peces.
Antioxidantes en dietas para peces.
Análisis químico de alimentos (HPLC, GC, EAA).

CIEN Austral-UACH.
Estudios de laboratorio de enzimas digestivas.
Laboratorio de Microbiología Molecular.
Laboratorio de digestibilidad y fisiología de peces .
Laboratorio de Virología Ambiental. 
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Política Institucional en Propiedad 
Intelectual

Se está diseñando la política interna que regule la 
participación del CIEN, Investigadores e 
instituciones asociadas, en la explotación de 
derechos de propiedad intelectual e industrial, 
derivados de los proyectos de I+D+i ejecutados 
por el Centro.

A la fecha, esta situación es evaluada caso a caso.


