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HipHipóótesis de Trabajotesis de Trabajo

VisualizaciVisualizacióón 3D dinn 3D dináámica de Principios mica de Principios 
FFíísicossicos--TecnolTecnolóógicos gicos 
�� mejora el nivel de comprensimejora el nivel de comprensióónn
�� es mes máás entretenidas entretenida
�� ahorra tiempo de aprendizajeahorra tiempo de aprendizaje

Uso de TICUso de TIC
�� permite aprendizaje activopermite aprendizaje activo
�� es mes máás econs econóómicomico
�� facilidad de acceso y oportunidadfacilidad de acceso y oportunidad



Herramientas DesarrolladasHerramientas Desarrolladas

SimulaciSimulacióónn
�� Programa PADROBPrograma PADROB

Laboratorios Remotos para enseLaboratorios Remotos para enseññar ar 
TecnologTecnologíías de Alto Costoas de Alto Costo
�� Experiencia PrototipoExperiencia Prototipo

�� Proyecto Proyecto FondefFondef TICTIC--EDU TE06I1004EDU TE06I1004



PADROBPADROB

Software de SimulaciSoftware de Simulacióón 3Dn 3D
Apto para la enseApto para la enseññanza de la Fanza de la Fíísica EM sica EM 
(Decreto 220)(Decreto 220)
�� Unidad Sonido (Ondas) 1Unidad Sonido (Ondas) 1ºº EMEM
�� Unidad Movimiento 2Unidad Movimiento 2ºº EMEM
�� Unidad MecUnidad Mecáánica 3nica 3ºº EMEM
�� Unidad Electricidad y Magnetismo (Fuerzas) 4Unidad Electricidad y Magnetismo (Fuerzas) 4ºº EMEM

Apto para la enseApto para la enseññanza de la Matemanza de la Matemáática EM tica EM 
(Decreto 220)(Decreto 220)
�� Unidad de GeometrUnidad de Geometríía (1a (1ºº, 2, 2ºº, 3, 3ºº y 4y 4ºº EM)EM)



PADROBPADROB

Apto para la Apto para la EnseEnseññanazaanaza de la Fde la Fíísica sica 
MecMecáánica Nivel Universitarionica Nivel Universitario

Apto para la EnseApto para la Enseññanza de Principios de anza de Principios de 
OperaciOperacióón de Mn de Mááquinas Industrialesquinas Industriales
�� Carreras ETP Sector Carreras ETP Sector MetalmecMetalmecáániconico

�� Carreras ETP Sector ElCarreras ETP Sector Elééctricoctrico

�� Carreras ETP Sector ConstrucciCarreras ETP Sector Construccióónn

�� Carreras ETP Sector QuCarreras ETP Sector Quíímicomico



EjemplosEjemplos

PPééndulondulo
Plano InclinadoPlano Inclinado
MasaMasa--ResorteResorte
Trayectoria de ProyectilesTrayectoria de Proyectiles
Plato con Bloque DeslizantePlato con Bloque Deslizante
Mecanismo Biela ManivelaMecanismo Biela Manivela
CuCuññaa
RobotRobot
Disco GiratorioDisco Giratorio



PADROBPADROB

Software GrSoftware Grááfico 3Dfico 3D

Alta calidad grAlta calidad grááficafica

Simula realidad de acuerdo a ecuaciones Simula realidad de acuerdo a ecuaciones 
de la Fde la Fíísicasica

FFáácil construccicil construccióón de modelos n de modelos 
(problemas)(problemas)



LABORATORIO  REMOTOLABORATORIO  REMOTO



Problema que se aborda y solución propuesta

Problema:

Los alumnos del Área Técnico-Profesional no tienen acceso al equipamiento 
adecuado en su etapa educativa, debido a su alto costo.

Solución propuesta (Objetivo General):

Desarrollo de un laboratorio remoto (Web Lab) que contiene un equipamiento 
completo que asegura un nivel de aprendizaje apropiado en Tecnologías
Modernas de Manufactura que puede ser usado por los alumnos de muchas 
instituciones a través de Internet.

Laboratorio Remoto en Tecnologías Modernas de Manuf actura



Objetivos Específicos

1. Desarrollo de Laboratorio de Técnicas de Manufactura Moderna 
con 4 bancos experimentales automatizados accesibles por 
Internet.

2.Desarrollo de Módulos de Aprendizaje a Distancia (e-learning)
de Técnicas de Manufactura Moderna con énfasis en la 
experimentación práctica.

3. Desarrollo de un Sistema de Gestión (de Acceso y 
Administrativo) para un laboratorio remoto.
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Este proyecto apunta a mejorar
la enseñanza y capacitación en técnicas 
modernas de manufactura en:

• Manufactura de piezas y partes a través de máquinas CNC,

• Automatización mediante PLC, 

• Servomotores, 

• Electroneumática, Electrohidráulica y 

• Robots.
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• Habrá inicialmente 4 bancos experimentales que estarán 
disponibles por Internet .

• Se diseñará una gama de experiencias didácticas con estos 
bancos, donde un aspecto importante a considerar es la 
automatización de la operación de estos laboratorios. 

• Cada experiencia se realizará con el alumno conectado a través 
de Internet .  

• Previo a recibir el acceso completo, el alumno deberá superar 
un nivel de conocimientos mínimo a través de módulos de auto-
aprendizaje electrónico (e-learning ) especialmente diseñados.
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Los principales desafíos del proyecto son los 
siguientes:

I. Diseño didáctico de las experiencias.

II. Desarrollo Específico de Hardware/Software de
Automatización de cada Laboratorio.

III. Desarrollo Específico de Software de
Gestión del Acceso a Laboratorio por Internet.

La permanencia del Laboratorio en el tiempo se logrará con el Modelo 
de Negocios Propuesto que contempla cobrar por la conexión a la 
institución a que pertenece el alumno.  
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labrem.exe
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Resultados: Banco Resultados: Banco 
Experimental RobExperimental Robóóticatica

Se programSe programóó un mun móódulo que dulo que 
maneja un brazo maneja un brazo robrobóóticotico
similar al que sersimilar al que seráá
finalmente usadofinalmente usado



Laboratorio Remoto en Técnicas de Manufactura
permitirá:

Liderar en nuevas formas de educación técnica y servir de piloto para 
implementar el mismo esquema en la enseñanza y capacitación en 
otras áreas técnicas. 
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