Aprovechando el Biogas
Foro Innovaciones en Bioenerdi:

lan D. Nelson
Metrogas S.A.
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Metrogas

Clientes (Miles)
m Gas de ciudad m Gas natural

Inversion: US$ 950 millones “

5.000 km. de redes de gas natural -

Presencia en R.M., 6ta Regién + - I|I||
GNL Camiones (proyecto futuro) zlll

451.000 Clientes 0 w0 a0 ¥ 00 04 07 08
Demanda 680 [MMiiafno]
Facturacion > 300 MMUS$/afio S~ S
Distribucion

A GN: 420.000 clientes
A Gas de Ciudad: 30.000 clientes
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Metrogas: Accionistas

El negocio principal de los accionistas de Metrogas es la distribucion de
combustibles y energia.

GascdS.A.:Mas de 150 afios.
Gas Natural en Chile y Argentina
Gas Natural Licuado (GNL) en Chile. ‘1'

€Z  GAscO TROgIS sa
Copec S.AMayor distribuidor de EMP"ESiSCOPEc | |
combustibles del pais.

Trigas S.A.Sociedad de Inversiones.
Accionista deCodigasS.A. LipigasS.A.,
Grupo posee la mayor participacion de
mercado del GLP.

Gasco:
51,84 %

Empresas
Copec:
39,8%
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Sistemas de abastecimiento:
Terminal GNL Quintero L.

S

1 Capacidadstanques: 200
. MMm%
A >8 mesesconsumo mensual
Residencial Comercial

; & | Regasificacion: 1EMm3 /dia
= i Muelle:

B  Largo 1600 m.

Altura: 12 m.

[ Inversion total; > I\/IMUSS&.OOO]
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Biogas

Gas combustible generado en medios
naturales por biodegradacion de materia
organica (mediante la accion de
microorganismos en ambiente anaerobico)

El aprovechamiento de esta energia es un aporte a la independenci

energetica de Chile*

*Hoy, la gran mayoria de las fuentes@eé\ 2 3+ & & A Y LI SYBiAgE D 2 |j



Biogas: Alternativas de proyectos; “| ;
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Biogas
Uso directo en procesos Generacion/Cogeneracion
industriales eléctrica
Gas de l
Ciudad

(LaFarfana Biometano Calor/energia

7 N\

Combustible Inyeccion a
para red de Gas
vehiculos Natural
CBG

Biometanizacion El biogas es purificado para poder inyectarlo en las redes de Ga

Natural




Sistemas de abastecimiento: 7“
Biogas TN

A Depende del origen del proceso de digestion anaerobica.
En general, los rangos son:

siogés (9 Gas Natural (9

Metano CH4 50-75 95.9¢97.8
Diéxido de Carbon€0O2 2550 0.4¢1.2
NitrégenoN2 0-10 0.8-1
Hidrogeno H2 0-1

Oxigeno O2 0-2

Sulfurode Hidrogeno H2S  0-3 (hasta2500 ppm) 0-5 mg/m3
Siloxanos 0-50 mg/m3 < 10 mg/m3
S eam | keamt
PoderCalorifico 4500(Relleno Sanitario) 9300

5800 (PTratamiento agua
*NormaNCh2264 del 09



Biometanizacion

AA
Eficiencia energética METROGAS
Flaring 0%
Generacion Eléctrica 35%- 42%
Biometanizacion 82%- 94%

V Contribuye a la Eficiencia Energeética

A Reemplaza un combustible 100% fésil e importado
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Biometanizacion
Descripcidon del Proceso e

Biometano
Compresor Etapa Il Compresor > 95% CH
Etapa |- Limpieza: Etapa II- Tipos de procestJpgrade

w H2S, Agua, Particulas, wWPSAPRressureéswingAdsorption

Amoniaco, Hidrocarburos wAbsorpcioncon Agua$crubbey
Halogenados wAbsorcion con QuimicoSé¢lexok
Genosord

wAbsorcion con reaccion quimica
wSeparacion con Membrana
wProceso Criogénico

w Oxigeno, Componentes de
Silicona $iloxanoy Nitrdgeno



Proyecto biogas Ligarfana
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A Planta de ’\‘ (:I

De Planta d Purificacion A A\

ratamiento d (4 de Blogas
QU S4rvid Comarasores
MMMMMM ma Torre y Ssterna lavado biolégico
Blogas (actual) {extrae H,5)
Actual iy Nuevo proyecto de purificacion y utilizacién de Biogas

Fabrica Gas de Ciudad

23/05/2006

Se apaga la llama y se aprovedBegascomo insumo Gas de Ciuda
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Planta Tratamiento LBarfana

. Depura 9 m3/s app. 60%, de las aguas servidas de Santiago (6 plantas mas
grandes del mundo).

Tt Proceso tratamiento de aguas servidas: descomposicion de la materia
organica en condiciones anaerobicas (ausencia de oxigeno) generando Bic

/Produccién biogas:3@0 MMm3/afio
/Consumo calderas: 6 MMm3/afio
/Resto Quemado en Antorchas (2)

/Biogas
/CH4: 63%
/C02:35%
M2S: 2000ppm salidaodigestor
/500 ppm saliddiothane
/Otros:siloxanos H20
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Fabrica Gas de Ciudad

23/05/2006

A Clientes con Gas de Ciudad: 30.000

A Consumo Gas de ciudad: 50.000 m3/dia promedio

AFecha construccion: 196@KiaGeg) 1980 Humphreyst Glasgow)

A Combustibles insumoNaphta Gas Licuado, Biogas de rellenos sanitarios cercanos-(
2002), Gas Natural (Argentino 199605), Biogas Liarfana(2008), GNL (2003



Caracteristicas del gas durante e
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pProceso
P.C.S. 5.910 5.910
|. deWobbe 6.257 6.257
CH4 % 63,1 63,1
02 % 0,9 <0,1%
N2 % 4,4
H2 % 0,1
CO2 % 32,6 mantiene
CO % 0
H2S ppm 1000500 <1
Siloxanos ~0

Mezcla con 25% GN

5.005
5.985
19,15
0,48
4,38
37,04
18,85
12,92
<1
~0




Transporte Biogas:
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LaFarfana Fabrica GC RATRORAS*

L=13,5 km
@@= 350 mm
Mat: Pe
Pe=0,7 bar

1\
©2010/Cnes/Spot Image ~/ 7 3
Image'©:2010 GeoEye '{(joogle
-~ A © 2010!DMapas b -~
~ 2 Image ©2010/DigitaiGlobe
Fechas de imagenes: 3 de Abr. de 2009 33:31;43:23" S 70°39'26.45" 0O elev. 1881 pie(s) Alt. ojo 11381 pie(s),
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Instalaciones planta biogas Earfana a4 °

Torre de Lavado Biolbégico
(extrae H2S)

../'& \

Compresores

A Remocion
Humedad
(refrigeracion)

A Remocion COV

A Remocion
Siloxanos

A Flujo de
Disefno: 4200

m3/hora
\_ J




Gases Efecto Invernadero: I\/IDL*m
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I Nueva metodologia:

AbanuncHY 6. )\ZEIS)/)\EAGU,ASd

as Town Gas Factory feedstock anc'7v‘
b “-‘:

methane emission reduction of
TEENE STTAOASYyOE
A 8 Agosto 2006 METROGAS

I/ 9 vESianados: CANMC®E

A 22300 [tcgaﬁo] energy « environment « innovation
A Reforestar 3.000 Ha de Bosque
A Evita quema 8.200 ton carbén/afio

Gamma Ingenieros

DNV

za S

* MDL: Mecanismo de Desarrollo Limpio



Caracteristicas LFarfana : AA "
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Tt Aporte Medioambiental

i Reduce contaminantes locales (NW)x COVA2)

I Reduce contaminantes Globales (GEI o CO2eq)
Tt Eficiencia Energética

Tt Sostenibilidad Energetica
I Reduce importacion y uso combustibles extranjeros
I Aprovechan recursos locales

n/ NB I OAKmofrHRS 6

Otorgot NEYA 2 a9 FAOASYOAl



Planta Biogas Ligarfana

Metanizacion

2
\ o oW

ImperialLandfill144.000m3/d Rumpkeel.andfill170.000m3/d

Membrana PressureSwingAdsorption (PSA) Scrubber(agua)

Adoy desarrollando norma d8iometanoChile:

AEn proceso de consulta publica
ABasada en CARB



Fuentes de biogas en la R.M. m
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Relleno
Santiago

Poniente
(COINCA)

Planta de
Tratamiento
de aguas
a [ Rarfan&

Planta de
Tratamiento
RS | 3d
Trebak

o 8¢ Valpara/so

Relleno KDM

Relleno
Lepanto

Relleno
Santa Marta




PotenciaBiometanizacion AA
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Miles de m3dia
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0  Industrial

B Gas Ciudad

[0 Residencial

. Fuente
Demanda:
A Industrial: Metrogas 2004
A Residenciat Comercial: Metrogas 2008
. A2YSGly2Y

(85%)

Potencial deBiometano2011

+2f g YSy SBiom&ancH AWM 203 | ¢t 2 K S @A 102 \igg@deId | (i A ¢



BiometanizacionMetodologias :A -
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Metrogas y CantorCOZ2e logran
nueva metodologia aprobada
(complementa ACM001) UNW

¢! a n n pgmedtiondf Biogenic
Methaneinto a Natural Gas
DistributionGrick @&

A Aprobada en plazo record de
137 dias soOlo con comentarios
positivos (y ninguna observacion
negativa).

A Destaca aporte en eficiencia
energeética y en la reduccion de
contaminantes locales.

V Nueva Metodologia MDL: Hito mundial por aporte a sostenibili

ambiental

MDL: Mecanismo de desarrollo limpi€rotocolo deKyota



