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| Planta Bioenergia Forestal : Cultivos energeticos |

» Hace 2 afos empezamos con ensayos de paulownia en parcelas piloto y hace mas
de un afio con las primeras pequefas plantaciones comerciales en Malaga y Cadiz
(Espanfia)

» Participamos en el laboratorio de micropropagacion de la empresa CyB desde hace
mas de afno ubicado en el Parque Tecnologico de Malaga que esta incorporando las
ultimas tecnologias disponibles para bajar costos y lograr una produccion mas
eficiente de plantas.

» Poseemos protocolos de micropropagacion para 3 clones de paulownia, 2 clones de
alamo y algunas variedades de sauce y en preparacion para olmo pumila, en
asociacion con la Universidad Politécnica de Madrid, a través de un convenio.

» Fuimos anfitriones y organizadores en Espafia de una Mision Tecnoldgica de
empresarios forestales chilenos, a quienes se les mostré todos los participantes en
la cadena del valor de la produccion de biomasa energética.

> Promovemos CULTIVOS ENERGETICOS DE LENOSAS como fuente rentable de
biomasa




| Ventajas de la biomasa en general |

» Fuente energia renovable; Balance neutro de carbono (CO,)

» Precio del combustible -chips- un 80% mas economico Diesel y 50% GN
(E)

» Amortizacion de las calderas de biomasa en 2 a 3 afos gracias a ese
ahorro

» Aprovechamiento energético no dependiente de la climatologia;

» Las centrales y calderas pueden instalarse proximas al punto de
consumo

» La biomasa —combustible- puede producirse cerca del consumo

» Gran variedad y escala de instalaciones: de 0,1 MW, hasta 400 MW
» Tarifa primada (Espafiay U.E)

» Menor coste inversion inicial que otras tecnologias

3



Ventajas de la biomasa de cultivos frente a la residual

» Diversificacion fuentes de abastecimiento (crisis)

» Predictibilidad de cosechas /irregularidad

» Garantia de suministro / sin garantia, aleatoria

» Homogeneidad / heterogeneidad

» No requiere procesos adicionales /secado

» Costes inferiores x mayor concentracion del recurso




Ventajas de |la biomasa de cultivo de lenosas

No compite con cultivos para alimentos

Permite el aprovechamiento de suelos agricolas mas marginales y suelos
de vocacion forestal

Fuente de combustible rentable en Europa frente a cultivos de herbaceas
y oleaginosas que tienen cerradas las biorefinerias por su alza de precios

Lenosas también fuente para biocarburantes de 22 generacion




‘ Problemas de |la biomasa de lefosas hoy \
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estructurar:

» Falta fiabilidad garantia suministro (tanto en el tiempo como
geograficamente);

» Incertidumbre precios;
> Falta de integracion en la cadena de produccion del combustible:

» Proveedores de plantas y plantacion; propietario o arrendador de los terrenos;
encargados del riego y mantenimiento; cosechado y chipeado; transporte a
central; etc.

Estas debilidades generan una oportunidad, precisamente la que se
propone aprovechar aqui con esta propuesta de negocio de organizacion
de un suministro de biomasa a gran escala respaldado en cultivos
energéticos

» Mayor coste de transporte; limitaciones puntuales de acceso geografico (vs.
gasoil);
» Almacenamiento voluminoso;

» Los pellets mitigan estos inconvenientes, pero requieren el cumplimiento de
estandares mas estrictos (humedad y emisidn cenizas; etc.) e inversion adicional,

I avantiial cocada aore
CvVGoeiliituadl J\—buuu’ \ N 9 O




ESLABONES DE LA CADENA DE VALOR DE LA BIOMASA QUE REQUIEREN TRABAJAR COORDINADAMENTE

PRODUCCION Y SUMINISTRD PLANTAS
PRECOCES TURNO CORTO (1-3 afios)
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VALORIZACION RESIDUOS FORESTALES,

AGRARIOS Y GANADEROS

CHIPEADORA \

SOLIDOS

PLANTACIONES DE

5 PLANTA
LENOSAS Y OTRAS PELETIZADORA
A
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Viviendas y urbanizaciones,
poligonos industriales, Edificios

hospitalarios, escuelas, hoteles,
District Heating, etc

CENTRAL

ELECTRICA

ENERGIA TERMICA,
CALEFACCION,

AGUA CALIENTE,
OTROS USOS

PRODUCCION DE
ENERGIA ELECTRICA




| Antecedentes Paulownia |

» Se puede micropropagar en laboratorio con ventajas

» Se corta la primera vez a los dos afnos y en adelante puede cortarse
anualmente, cada dos o tres afos.

» Rebrota hasta 10 o + veces espontaneamente

» A los dos anos alcanza alturas superiores a los 8 metros

» Rendimientos de entre 35y 45 Tn /Ha/Afo con el 30% de humedad
» Se seca hasta menos del 30% por simple oreo

» Requiere buen drenaje y suelos no muy arcillosos, y ph entre 5,5y 8

» Con una pluviometria media 400- 500 mm anuales requiere riego de
1500 m3 Ha/afo.

» Densidad de Plantacion 1.600 arboles/Ha. Marco 3x2
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| Planta Bioenergia Forestal |

» Para el proximo otofio de 2010 ha contratado plantaciones comerciales de mayores
extensiones (100 Ha) en distintas zonas edafoclimaticas de Espafia (Andalucia,
Castilla la Mancha, Castilla de Leon y Aragon) y con distintas especies y clones
ligados a los proyectos siguientes:

» Obtencion de datos certificados para la Agencia IDEA de Andalucia de
rendimientos fisicos y costes econdmicos reales en distintas parcelas por
distintas zonas edafoclimaticas

» Proyecto Lignocrops financiado en base al programa E, actuando como lider
Iberdrola Renovables y Planta Bioenergia Forestal como subcontratista para
las plantaciones de paulownia, sauce y alamo, para distintos proyectos de
centrales de biomasa de esta compaiia en Castilla de la Mancha y
Andalucia.

» Plantacion comercial de paulownia destinada a suministro de una central
eléctrica de la multinacional alemana de RWE en Lebrija, Sevilla.

» Otros proyectos de plantaciones en Castilla la Mancha, Castilla de Leon y
Aragon.




Mas de 12 afos en la produccion de plantas en speedling.

12 Ha. para produccion de mas de plantas 6 millones de

plantas en speedling
anuales. '

Uso de semillas con ganancia genética
Riego y fertirriego altamente tecnificado.
Invernaderos con ambiente controlado.

Plantas para plantaciones energéticas
(Microestacas de alamo en speedling).
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Antecedentes Proyecto

» IBK 09-629 BIOMASA CHILE . Proyecto presentado en conjunto por Planta
Bioenergia Forestal y Vivero Piedra del Aguila

» El proyecto obtuvo certificacion Iberoeka en diciembre del 2010.

> El objetivo de este acuerdo es desarrollar las plantaciones dendroenergéticas en

> Chile , de turnos ultracortos (2 a 3 afios) a precios muy competitivos gracias a
nuevas tecnolog|as de ultima generacion en micropropagacion clonal.

» EnJunio del 2010 estamos realizado la primera internacion de clones para dar
inicio a tres parcelas piloto: Angol, Chillan y Frutillar, con el apoyo de CONAF

» Estamos participando en dos proyectos del Primer Concurso de Bioenergia del
Fondef. (Universidad de Concepcion e Infor) que permitirian desarrollar pilotos por
todo el pais.




Objetivos

> l|dentificacion de especies y clones mas idoneos para diversas zonas
edafoclimaticas de Chile

» Tras la confirmacion de lo anterior, desarrollar un negocio de:

— a) venta de plantas de lefiosas energéticas (incluyendo el cobro de
un royalty) por el derecho a multiplicar clones genéticamente seleccionados

— D) servicios de asistencia técnica para el desarrollo de plantaciones
comerciales de biomasa y

— C) suministro regular de biomasa energética para su empleo como

biocombustible solidos (chips y pellets) en la generacion de energia eléctrica
y térmica.




Objetivos especificos

Mejorar técnicas de micropropagacion in vitro para reducir costes y plazos.

Identificar variedades y clones con mejores rendimientos para cada zona.

Investigacion y desarrollo de nuevos clones.

Desarrollar nuevos protocolos para otras especies y clones

Determinar los costos de establecimiento y mantencién de las plantaciones
en Chile

Determinar la rentabilidad del negocio a escala comercial




| Fases del proyecto y grado de avance |

» Internacion de clones‘/

> Micropropagacion ™= |niciada

> Aclimatacién ™% |nicio Fin de Julio

> Plantaciones Piloto ™= Octubre 2010

»Validaciéon de costos y rendimientos m=) Mayo 2011
»Andlisis (poder calorifico y cenizas) mmp Mayo 2011

> Confirmacidn de la viabilidad técnica y econémica. ==)
Mayo 2011

»Puesta en marcha de plantaciones comerciales mm)
Junio 2011




| Proximos pasos |

» Clientes interesados en que se les provea biomasa con un
contrato a largo plazo.

» Presentacion de Proyecto a Innova para una plantaciéon de 50
Ha, contando con carta de intenciones de cliente.

» Busqueda de Inversionistas para desarrollar plantaciones a
escala comercial.




va dirigido.

» Centrales eléctricas y/o térmicas:

» La disponibilidad de biomasa no es regular ni esta garantizada en el
mediano plazo.

» Agricultores y empresarios forestales

» Diversificacion de su negocio hacia una nueva actividad (cultivos
energéticos) que genera ingresos anualmente después del segundo
ano




alternativas.

» Ventajas frente al alamo y sauce, eucalipto
» Humedad

» Densidad de plantacidn menor (Menor costo de establecimiento de
plantacién, a pesar de el mayor costo de micropropagacion v/s
multiplicacidon por estacas)

» No requiere energia para ser secada. Mejor balance energético
» No acidifica el suelo, ni es excluyente (eucalipto)
» Mayores rendimientos

» Desventajas: admite peor las heladas. Menos adecuada para zonas
frias que el alamo y sauce. + agua eucalipto




Ventajas de la biomasa de cultivos frente a la residual

» Predictibilidad

» Regularidad

» Garantia de suministro

» Homogeneidad del producto

» Menor humedad

» No requiere procesos adicionales
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